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Malattia degenerativa della valvola mitralica (MMVD)
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v Cani adulti-anziani  

v Piccola-media taglia 

v Sviluppo di insufficienza cardiaca congestizia

Borgarelli M et Buchanan JW, J Vet Cardiol, 2012



Classificazione MMVD

Soffio cardiaco

Silhouette cardiaca

Pattern polmonare

Patologie concomitanti

Dilatazione atrio sx

Dilatazione ventricolo sx
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Intelligenza artificiale in medicina umana

v Supporto attività clinica

v Numerose applicazioni cliniche

v Miglioramento qualità di vita  
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v Diagnosi patologie cardiache

v Interpretazione imaging
cardiovascolare 

Intelligenza artificiale in medicina umana
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Intelligenza artificiale in medicina veterinaria

1 Banzato T et al, Sci Rep, 2021
2 Müller TR et al, Vet Radiol Ultrasound, 2022

v Pneumotorace1

v Neoformazioni polmonari1

v Versamento pleurico2

v Cardiomegalia1

v Dilatazione atriale sinistra3

v Identificazione edema polmonare cardiogeno4

3 Li S et al, Vet Radiol Ultrasound, 2020
4 Kim E et al, Vet Radiol Ultrasound, 2022
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Obiettivo dello studio 

SVILUPPO DI UNA RETE NEURALE CONVOLUZIONALE

BASATA SU RADIOGRAFIE TORACICHE PER LA

CLASSIFICAZIONE DI MMVD NEL CANE
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Study design – Studio retrospettivo 

2012 – 2022 ResNet18
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2012 – 2022 v Età > 6 anni 

v Studio radiografico di torace 

v Esame ecocardiografico
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v Proiezione latero-laterale

v Silhouette cardiaca ben evidente
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LVIDd-N ≥ 1.7 LA/Ao ≥ 1.6
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STADIO B

STADIO C

STADIO D

STADIO A
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B1

B2



v CNN ResNet 18

v Rx proiezione latero-laterale

v 5 gruppi di validazione

v Training set à validation test
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Database

Categoria N %

B1+B2 240 61

C+D 154 39

425 radiografie totali

Categoria N %

Soggetti sani 31 7.3

B1 147 34.6

B2 93 21.9

C+D 154 36.2
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Classificazione – B1+B2 vs C+D

Categoria Precision Recall F1-score

B1 + B2 84% 90% 87%

C + D 82% 74% 78%

Accuratezza à 84%
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Classificazione – Stadi ACVIM

Accuratezza à 63%

Categoria Precision Recall F1-score

Soggetti sani 40% 13% 20%

B1 62% 72% 66%

B2 49% 39% 43%

C+D 73% 80% 76%
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Utilizzo Heart-CNN

v Discriminare cani affetti da MMVD in fase preclinica ed in fase avanzata della malattia

v Supporto attività clinica nell’interpretazione delle radiografie toraciche

v Eliminare la variabilità inter-operatore à VHS

v Standardizzare la lettura di RX torace 
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vRiconoscimento dilatazione LA 

Li S et al, Radiol Ultrasound, 2020

v Riconoscimento cardiomegalia

Banzato T et al, Sci Rep, 2021

Classificazione – B1+B2 vs C+D
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v Reclutamento dei casi in un unico centro

v Criteri di inclusione à Età superiore 6 anni

v Linee guida ACVIM vs classificazione binaria

Classificazione – Stadi ACVIM
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v Minor accuratezza diagnostica nella corretta identificazione stadio B2

vVariabilità intrinseca elevata

v Caratteristiche sovrapponibili sia con stadio B1 sia con stadio C+D

Classificazione – Stadio B2 ACVIM
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Limiti dello studio

vStudio retrospettivo 

vLimitata numerosità campionaria

v Accuratezza C+D à pattern polmonare?
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v Supporto nell’attività clinica di routine nell’interpretazione di RX torace

v Ulteriori approfondimenti diagnostici 

v Necessità di utilizzare dataset con numeri elevati di radiografie

Conclusioni
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